Åêñïåðèìåíòàëüí³ çàâäàííÿ äëÿ 3 êëàñó








Â³ê ðèáè


Çàïèòàííÿ: ßê âèçíà÷èòè â³ê ðèáè.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ðèá'ÿ÷à ëóñêà, ïàï³ð òåìíîãî êîëüîðó, çá³ëüøóâàëüíå ñêëî.


Åêñïåðèìåíòóºìî:


�


•	Ïîêëàäåìî ëóñî÷êè íà ïàï³ð.


•	×åðåç çá³ëüøóâàëüíå ñêëî ðîçãëÿíåìî ê³ëüöÿ íà ëóñî÷êàõ.


•	Ïîë³÷èìî ñâ³òë³, á³ëüø øèðîê³ ê³ëüöÿ.


Ï³äñóìîê: ×èñëî ñâ³òëèõ ê³ëåöü äîð³âíþº â³êó ðèáè â ðîêàõ.


Ïîÿñíåííÿ: ßê ³ ð³÷í³ ê³ëüöÿ íà ñòîâáóð³ äåðåâà, ê³ëüöÿ íà ëóñî÷êàõ óòâîðÿòüñÿ ïî îäíîìó â ð³ê. Ê³ëüöÿ ðîñòóòü øâèäøå óñüîãî â òåïëèé ÷àñ ðîêó, êîëè áàãàòî ¿æ³. Ó öåé ÷àñ ð³ñò ê³ëüöÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ñâ³òëîãî ïðîøàðêó, ³ òîìó âîíî íàáàãàòî øèðøå òåìíî¿ ñìóæêè, ùî óòâîðþºòüñÿ çèìîþ ³ çðîñòàº íàáàãàòî ïîâ³ëüí³øå. Ó ð³çíèõ ïîð³ä ðèá ê³ëüöÿ ðîçð³çíþþòüñÿ çà ôîðìîþ ³ çàáàðâëåííÿì.


















































Ïðèñîñîê


Çàïèòàííÿ: ßêèì ÷èíîì äåÿê³ ìîðñüê³ îðãàí³çìè, òàê³, ÿê àêòèí³¿, ïðèêð³ïëÿþòüñÿ äî êàìåí³â.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ïðèñîñîê (ãîäèòüñÿ áóäü-ÿêèé ïðèñîñîê, íà çðàçîê òîãî, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàêð³ïëåííÿ ìèëüíèö³ íà êàõåëüí³é ñò³í³), íåâåëèêèé êàì³íü ç ãëàäåíüêîþ ïîâåðõíåþ (ãàëüêà).


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàìî÷èìî ïðèñîñîê ³ ïðèòèñíåìî äî êàìåíÿ.


•	Ï³äí³ìåìî êàì³íü çà ïðèñîñîê.


Ï³äñóìîê: Ïðèñîñîê òàê ì³öíî ïðèëèï äî êàìåíÿ, ùî â³í òðèìàºòüñÿ íà ïðèñîñêó.


Ïîÿñíåííÿ: Ïðèòèñêóþ÷è ïðèñîñîê äî êàìåíÿ, ìè âèäàâèëè ç íüîãî ïîâ³òðÿ. Âîäà çàãåðìåòèçóâàëà ì³ñöå êîíòàêòó ïðèñîñêà ç êàìåíåì ³ íå äîçâîëÿº ïîâ³òðþ íàïîâíèòè ïðèñîñîê. Íàâêîëèøíº ïîâ³òðÿ äàâèòü íà ïðèñîñîê ³ç çîâí³øíüî¿ ñòîðîíè ç òàêîþ ñèëîþ, ùî â³í ì³öíî ïðèòèñêàºòüñÿ äî êàìåíÿ. Ï³ä âîäîþ ïðèñîñêè ìîðñüêèõ îðãàí³çì³â ä³þòü òàê ñàìî, ç ò³ºþ ëèøå ð³çíèöåþ, ùî ³ç çîâí³øíüî¿ ñòîðîíè íà íèõ äàâèòü âîäà, ïðèòèñêóþ÷è ¿õ äî êàìåí³â.





Ïðî ÷åðâ`ÿê³â


Çàïèòàííÿ: ×îìó ï³ä ÷àñ äîùó ÷åðâ'ÿêè âèëàçÿòü íà ïîâåðõíþ.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: çåìëÿí³ ÷åðâ'ÿêè ³ çåìëÿ, ï³âñêëÿíêè ìàëåíüêèõ êàì³íö³â (äëÿ àêâàð³óìà).


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàëèâàºìî âîäó â ñêëÿíêó ç êàì³íöÿìè, ïîêè ¿õ íå çàêðèº âîäà.


•	Ïîÿñíþºìî, çâ³äêè áåðóòüñÿ ïóõèðö³ ïîâ³òðÿ ³ ÷îìó âîíè ïîò³ì ïåðåñòàþòü ³òè.


•	Íàëèâàºìî âîäó â áàíêó ³ç çåìëåþ ³ ÷åðâ'ÿêàìè, ïîêè âîäà íå çàêðèº âñþ çåìëþ.


•	×è éäóòü ïóõèðö³ ïîâ³òðÿ ³ç çåìë³? ßê ÷åðâ'ÿêè ðåàãóþòü íà âîäó?


Ï³äñóìîê: Ïóõèðö³ ïîâ³òðÿ ïðîòÿãîì êîðîòêîãî ÷àñó âèõîäÿòü ç êàì³íö³â ³ ³ç çåìë³. ×åðâ'ÿêè âèëàçÿòü íà ïîâåðõíþ.


Ïîÿñíåííÿ: Âîäà âèò³ñíÿº ïîâ³òðÿ ç ïóñòîò â êàì³íöÿõ ³ â çåìë³, òîìó ìè áà÷èìî ïóõèðö³ ïîâ³òðÿ, ùî ï³ä³éìàþòüñÿ ç âîäè. ×åðâ'ÿêè âèëàçÿòü íàçîâí³ ³ç-çà íåäîñòà÷³ ïîâ³òðÿ â ãðóíò³. Êîëè éäå ñèëüíèé äîù, ÷àñòî íà ïîâåðõí³ çåìë³ ìîæíà áà÷èòè ÷åðâ'ÿê³â - âîíè âèëàçÿòü íàçîâí³ â ïîøóêàõ ïîâ³òðÿ.





Ïðî ë³íçó


Çàïèòàííÿ: ×è ìîæå êðàïëÿ âîäè ñëóæèòè ë³íçîþ.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: øìàòîê òîíêîãî ì³äíîãî ÷è àëþì³í³ºâîãî äðîòó (15 ñì), îë³âåöü, ìèñêà, ãàçåòà, âîäà.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Îáãîðíåìî ê³íåöü äðîòó íàâêîëî îë³âöÿ, ùîá âèéøëà êðóãëà ïåòëÿ.


•	Íàïîâíèìî ìèñêó âîäîþ.


•	Îïóñòèìî äð³ò ïåòëåþ ó âîäó.


•	Îáåðåæíî âèéìåìî äð³ò ç âîäè. Ó ïåòë³ ïîâèííà óòâîðèòèñÿ âåëèêà êðàïëÿ âîäè. Äð³ò ç êðàïëåþ ðîçòàøóºìî íàä ãàçåòîþ. 


•	Êð³çü êðàïëþ ïîäèâèìîñÿ íà òåêñò. Ùîá áóêâè âèãëÿäàëè ÿê ìîæíà ÷³òê³øå, ðóõàºìî äð³ò ââåðõ-âíèç ³ çíàõîäèìî êðàùå ïîëîæåííÿ.


Ï³äñóìîê: Áóêâè çá³ëüøèëèñÿ. ßêùî áóêâè ñòàëè ìåíøèìè, òðåáà çíîâó çàíóðèòè äð³ò ó âîäó àáî çìåíøèòè ä³àìåòð ïåòë³.


Ïîÿñíåííÿ: Êðàïëÿ âîäè âèêðèâëÿºòüñÿ ³ ïåðåòâîðþºòüñÿ â îïóêëó ë³íçó. Òàêà ë³íçà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê çá³ëüøóâàëüíå ñêëî. Òàêà æ ë³íçà çíàõîäèòüñÿ ó íàñ â î÷àõ. ²íîä³ êðàïëÿ âîäè òàê ñèëüíî ðîçòÿãóºòüñÿ â ïåòë³, ùî âèãèíàºòüñÿ âíèç. Âèõîäèòü óãíóòà ë³íçà. Òàêà ë³íçà ïðèìóøóº áóêâè çäàâàòèñÿ ìåíøèìè.











Íåâèäèìèé ðóõ


Çàïèòàííÿ: ßê ñïîñòåð³ãàòè åôåêò ìîëåêóëÿðíîãî ðóõó.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: òåìíèé õàð÷îâèé áàðâíèê, âèñîêà áàíêà (250 ìë) ç âîäîþ.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Äîäàìî ó âîäó äâ³ êðàïë³ áàðâíèêà ³ ïîäèâèìîñÿ, ùî âèéøëî.


•	Ïîñòàâèìî áàíêó òóäè, äå ¿¿ í³õòî íå çà÷åïèòü, ³ ÷åðåç äîáó çíîâó ïîäèâèìîñÿ íà âîäó.


Ï³äñóìîê: Êðàïë³ áàðâíèêà éäóòü äî äíà, çàëèøàþ÷è ó âîä³ ðîçìèò³ ñë³äè. ×åðåç 24 ãîäèíè âîäà áóäå çàáàðâëåíà ð³âíîì³ðíî.


Ïîÿñíåííÿ: Àòîìè ³ ìîëåêóëè, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ âñ³ ðå÷îâèíè, çíàõîäÿòüñÿ â ïîñò³éíîìó ðóñ³. Ìîëåêóëè âîäè ðóõàþòüñÿ, õî÷ öüîãî íå âèäíî íåîçáðîºíèì îêîì, ³ ï³äøòîâõóþòü ÷àñòèíêè áàðâíèêà. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ áàðâíèê ð³âíîì³ðíî ðîçïîâñþäèòüñÿ ïî âîä³. Öå çì³øóâàííÿ áàðâíèêà ç âîäîþ º íàñë³äêîì äèôóç³¿.





Ò³ñíà ïëÿøêà


Çàïèòàííÿ: ×è ìîæíà íàäóòè êóëüêó â ïëÿøö³.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ïëÿøêà ç-ï³ä ëèìîíàäó, ïîâ³òðÿíà êóëüêà.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Â³çüìåìîñÿ çà ê³íåöü êóëüêè ³ ïðîøòîâõíåìî éîãî â ïëÿøêó.


•	Ðîçòÿãíåìî îòâ³ð êóëüêè ïî øèéö³ ïëÿøêè.


•	Ñïðîáóºìî íàäóòè êóëüêó. 


Ï³äñóìîê: Êóëüêà ò³ëüêè çëåãêà ðîçøèðþºòüñÿ.


Ïîÿñíåííÿ: Ïëÿøêà íàïîâíåíà ïîâ³òðÿì. Êîëè ìè íàäóâàºìî êóëüêó, ìîëåêóëè ïîâ³òðÿ â ïëÿøö³ çáëèæóþòüñÿ, àëå íåíàáàãàòî. Ñòèñíóòå ïîâ³òðÿ çàâàæàº êóëüö³ íàäóòèñÿ.





Ìèëüí³ áóëüáàøêè


Çàïèòàííÿ: ßê çðîáèòè ðîç÷èí äëÿ âèäóâàííÿ ìèëüíèõ áóëüáàøîê ³ ïóñêàòè áóëüáàøêè.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ð³äèíà äëÿ ìèòòÿ ïîñóäó, ÷àøêà (250 ìë), òîíêèé äð³ò, ùî ëåãêî çãèíàºòüñÿ (20 ñì).


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàïîëîâèíó íàïîâíþºìî ÷àøêó ð³äêèì ìèëîì.


•	Äîâåðõó äîëèâàºìî ÷àøêó âîäîþ ³ ðîçì³øóºìî.


•	Çãèíàºìî ê³íåöü äðîòó â ïåòëþ ä³àìåòðîì 5 ñì.


•	Çàíóðþºìî ïåòëþ â ìèëüíèé ðîç÷èí.


•	Òðèìàºìî ïåòëþ, â ÿê³é óòâîðèëàñÿ òîíêà ìèëüíà ïë³âêà, ñàíòèìåòðàõ â äåñÿòè â³ä ðîòà.


•	Çëåãêà ïîäóºìî íà ìèëüíó ïë³âêó.


Ï³äñóìîê: Ó íàñ ïîâèíí³ âèéòè ìèëüí³ áóëüáàøêè. ßêùî ïë³âêà ðîçðèâàºòüñÿ, äóºìî îáåðåæí³øå. ßêùî ïë³âêà ïðîäîâæóº ðâàòèñÿ, äîäàºìî â ðîç÷èí ñòîëîâó ëîæêó ð³äêîãî ìèëà.


Ïîÿñíåííÿ:: Ìîëåêóëè ìèëà ³ âîäè ñïîëó÷àþòüñÿ, óòâîðþþ÷è ñòðóêòóðó, ùî íàãàäóº ãàðìîøêó. Öå äîçâîëÿº ìèëüíîìó ðîç÷èíó ðîçòÿãóâàòèñÿ â òîíêèé øàð.





Õîëîäèëüíèê


Çàïèòàííÿ: ×è îõîëîäæóºòüñÿ ð³äèíà ïðè âèïàðîâóâàíí³.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ãëèíÿíèé ãîðøå÷îê, â³äðî, ÿêå ìîæå âì³ñòèòè öåé ãîðøå÷îê, íåãëèáîêà ìèñêà, â ÿêó ìîæå ñòàòè ïåðåâåðíóòèé ãîðøå÷îê, ñò³ë, äâà òåðìîìåòðè, äâ³ ñêëÿíêè, â ÿê³ ìîæíà ïîñòàâèòè òåðìîìåòðè, âåíòèëÿòîð, âîäà.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîñòàâèìî ãëèíÿíèé ãîðøå÷îê ó â³äðî ç âîäîþ ³ çàëèøèìî íàìîêàòè íà äîáó.


•	Íàëëºìî â ìèñêó âîäè (á³ëÿ 2ñì) ³ ïîñòàâèìî ¿¿ íà ñò³ë.


•	Ïîñòàâèìî â ñêëÿíêó òåðìîìåòð, à ñêëÿíêó ïîì³ñòèìî â öåíòð ìèñêè.


•	Ïåðåâåðíåìî ñèðèé ãîðùèê âãîðó äíîì ³ íàêðèºìî ¿ì ñêëÿíêó ç òåðìîìåòðîì. Îòâ³ð â äí³ ãîðøå÷êà çàìàæåìî ïëàñòèë³íîì.


•	Ïîñòàâèìî äðóãèé òåðìîìåòð ó äðóãó ñêëÿíêó, à ñêëÿíêó ïîñòàâèìî íà ñò³ë ïîðó÷ ç ìèñêîþ.


•	Çàïèøåìî ïîêàçàííÿ òåðìîìåòð³â.


•	Ïîñòàâèìî âåíòèëÿòîð òàêèì ÷èíîì, ùîá â³í îäíàêîâî îáäóâàâ ÿê ìèñêó ç ãîðøå÷êîì, òàê ³ ïîñòàâëåíó ïîðÿä ñêëÿíêó ç äðóãèì òåðìîìåòðîì.


•	Çàïèñóºìî ïîêàçàííÿ òåðìîìåòð³â êîæí³ 10 õâèëèí ïðîòÿãîì 1 ãîäèíè.


ÓÂÀÃÀ: Ï³ñëÿ êîæíî¿ ïåðåâ³ðêè ïîêàçàíü òåðìîìåòð³â â³äðàçó æ ñòàâèìî ãîðøå÷îê íà ì³ñöå.


Ï³äñóìîê: Òåìïåðàòóðà, çàì³ðÿíà òåðìîìåòðîì âñåðåäèí³ ãîðøå÷êà, âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷îþ, í³æ çàì³ðÿíà äðóãèì òåðìîìåòðîì.


Ïîÿñíåííÿ: Âèïàðîâóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ, êîëè ð³äèíà îòðèìóº äîñèòü åíåðã³¿ (òåïëà), ùîá çä³éñíèòè ¿¿ ïåðåõ³ä ç ð³äêîãî â ãàçîïîä³áíèé ñòàí. Âåíòèëÿòîð ïðèñêîðþº öåé ïðîöåñ. Òàêèì ÷èíîì, êîëè âîäà, ùî ïðîñî÷èëà ãîðùèê, âèïàðîâóºòüñÿ ç éîãî ïîâåðõí³, âîíà çàáèðàº ó íüîãî ÷àñòèíó åíåðã³¿, ³ òåìïåðàòóðà âñåðåäèí³ ãîðùèêà çíèæóºòüñÿ. Ç ìèñêè âîäà ïðîäîâæóº ïðîñî÷óâàòèñÿ â ñò³íêè ãîðùèêà, ³ òîìó âèïàðîâóâàííÿ ïðîäîâæóºòüñÿ, à ðàçîì ç íèì – ³ ïðîöåñ îõîëîäæóâàííÿ.





Îõîëîäæóºìî ñ³ê


Çàïèòàííÿ: ×è çàìåðçíå àïåëüñèíîâèé ñ³ê, ÿê çàìåðçàº âîäà.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: àïåëüñèíîâèé ñ³ê, ôîðìî÷êà äëÿ ëüîäó, ìîðîçèëüíèê.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàïîâíèìî ïîëîâèíó ñîò ôîðìî÷êè ñîêîì.


•	²íøó ïîëîâèíó ñîò íàïîâíèìî âîäîþ. Ïîñòàâèìî ôîðìî÷êó íà í³÷ â ìîðîçèëüíèê.


•	Âèéìåìî ôîðìî÷êó ³ âèòÿãíåìî ç íå¿ êðèæàí³ êóáèêè.


•	Ñïðîáóºìî îáåðåæíî ðîçêóñèòè ÿê êóáèêè êðèæàíîãî ñîêó, òàê ³ âîäè.


Ï³äñóìîê: ² ñ³ê, ³ âîäà çàìåðçëè, àëå êóáèê, îòðèìàíèé ç âîäè, òâåðä³øå çà êóáèêà ç ñîêó. Êóáèê ç ñîêó ëåãêî ðîçãðèçàºòüñÿ.


Ïîÿñíåííÿ: Êóáèê ç êðèæàíîãî ñîêó íå òàêèé òâåðäèé, ÿê îòðèìàíèé ç âîäè, òîìó ùî íå âñ³ ðå÷îâèíè, ç ÿêèõ â³í ñêëàäàºòüñÿ, çàìåðçëè. Áàãàòî ð³äèí çàìåðçàþòü ïðè òåìïåðàòóðàõ á³ëüø íèçüêèõ, í³æ âîäà. Ñ³ê â îñíîâíîìó ñêëàäàºòüñÿ ç âîäè, âîíà-òî ³ çàìåðçàº ðàí³øå. Òàêèì ÷èíîì, êðèæàíèé àïåëüñèíîâèé ñ³ê – öå ñóì³ø çàìåðçëî¿ âîäè ³ íåçàìåðçëèõ ðå÷îâèí ³ òîìó êóáèê ç ñîêó ëåãêî ðîçêóñèòè.











Ñìà÷íèé ðîç÷èí


Çàïèòàííÿ: ßê øâèäøå óñüîãî ðîç÷èíèòè ëüîäÿíèê.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: òðè íåâåëèêèõ ëüîäÿíèêè.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîêëàäåìî îäèí ëüîäÿíèê â ðîò. ÍÅ ÆÓÉÒÅ ³ ÍÅ ÊÀ×ÀÉÒÅ éîãî ó ðîò³.


•	Ïîäèâèìîñÿ, çà ñê³ëüêè ÷àñó â³í ðîç÷èíèòüñÿ.


•	Ïîêëàäåìî â ðîò äðóãèé ëüîäÿíèê. Îáëèçóºìî éîãî, àëå ÍÅ ÆÓªÌÎ. Çíîâ â³äì³÷àºìî ÷àñ.


•	Ïîêëàäåìî â ðîò òðåò³é ëüîäÿíèê. 


•	Ðîçæîâóºìî ³ êà÷àºìî éîãî ó ðîò³.


•	Â³äì³÷àºìî ÷àñ.


Ï³äñóìîê: Òîé ëüîäÿíèê, ÿêèé ìè æóâàëè ³ êà÷àëè ó ðîò³, ðîç÷èíèâñÿ øâèäøå çà ³íø³.


Ïîÿñíåííÿ: Ëüîäÿíèê ðîç÷èíÿºòüñÿ â ñëèí³, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþºòüñÿ éîãî ð³äêèé ðîç÷èí. Ðîç÷èíè ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí – ðîç÷èííèêà ³ ðå÷îâèíè, ùî ðîç÷èíÿºòüñÿ. Òóò ðîç÷èííèêîì º ñëèíà, à ðå÷îâèíîþ, ùî ðîç÷èíÿºòüñÿ –ëüîäÿíèê. Ëüîäÿíèê ðîç÷èíÿºòüñÿ, ð³âíîì³ðíî çì³øóþ÷èñü ç³ ñëèíîþ. Êîëè ìè æóºìî ëüîäÿíèê, â³í ðîçëàìóºòüñÿ íà äð³áí³ øìàòî÷êè, ³, ÿêùî ìè ÿçèêîì êà÷àºìî ¿õ ó ðîò³, âîíè ïåðåì³øóþòüñÿ ³ ðîç÷èíÿþòüñÿ øâèäøå.





Ïðèðîäíå ïîêðèâàëî


Çàïèòàííÿ: ßê äîù ñò³êàº ç ã³ð, ïîêðèòèõ øàðîì ãðóíòó, ³ ç êàì'ÿíèñòèõ ã³ð.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: òðè ïðîòèâí³, ñò³ë, ïëàñòèë³í, ë³í³éêà, äâ³ ñêëÿíêè çåìë³, íåâåëèêà ìèñêà, íàïîâíåíà ëèñòÿì, òðàâîþ ³ ã³ëî÷êàìè, ñêëÿíêà.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîñòàâèìî ïðîòèâåíü íà ñò³ë.


•	Çà äîïîìîãîþ ïëàñòèë³íó çàêð³ïèìî äâà ³íøèõ ïðîòèâí³ òàêèì ÷èíîì, ùîá îäíèì êðàºì âîíè çíàõîäèëèñÿ â ïåðøîìó ïðîòèâí³, à äðóãèé áóâ ï³äâåäåíèé íàä ñòîëîì íà 5 ñì.


•	Íàñèïåìî ïî ñêëÿíö³ çåìë³ íà âåðõíþ ÷àñòèíó äâîõ ïðîòèâí³â.


•	Çâåðõó çåìë³ íà îäíîìó ç ïðîòèâí³â íàñèïåìî ëèñòÿ, òðàâè ³ ã³ëîê.


•	Íàõèëèâøè ñêëÿíêó íàä ïðîòèâíåì, äå çíàõîäèòüñÿ íàñèïàíà ðàí³øå çåìëÿ, ïîñòóïîâî âèëèâàºìî íà ¿¿ âîäó ç âèñîòè 15 ñì.


•	Çðîáèìî òå æ ñàìå íà ³íøîìó ïðîòèâí³, äå çåìëÿ ïîêðèòà ã³ëî÷êàìè ³ òðàâîþ.


•	Ïîð³âíÿºìî, ñê³ëüêè çåìë³ áóëî çìèòî âíèç íà îäíîìó ³ íà äðóãîìó ïðîòèâí³.


Ï³äñóìîê: Íàáàãàòî á³ëüøå çåìë³ áóëî çìèòî òàì, äå ãðóíò íå áóâ í³÷èì ïîêðèòèé. 


Ïîÿñíåííÿ: Îãîëåíà çåìëÿ ëåãêî çìèâàºòüñÿ ³ íåñåòüñÿ âîäîþ âíèç. Ó ïðèðîä³ çåìëÿ çâè÷àéíî ïîêðèòà øàðîì òðàâè, ëèñòÿ ³ ã³ëî÷îê. Òàêå ïîêðèâàëî îáåð³ãàº ãðóíò â³ä ðîçìèâàííÿ ³ íàáèðàº â ñåáå âîäó, ÿêà â ³íøèõ óìîâàõ ìîãëà á çìèâàòè çåìëþ. Çðîñòàþ÷³ â ãðóíò³ ðîñëèíè çàáåçïå÷óþòü ¿é ùå á³ëüøèé çàõèñò. Ïðîöåñ çìèòòÿ ãðóíòó âîäîþ íàçèâàºòüñÿ åðîç³ºþ.





Ïîâ³òðÿíèé ïðåñ


Çàïèòàííÿ: ßêèé òèñê ó ïîâ³òðÿ.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: äîâãà ë³í³éêà, ñò³ë, ãàçåòíèé ëèñò.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîêëàäåìî ë³í³éêó íà êðàé ñòîëó òàê, ùîá ïîëîâèíà ¿¿ áóëà ïîçà ñòîëîì.


•	×îòèðè ðàçè ñêëàäåìî ãàçåòíèé ëèñò.


•	Ïîêëàäåìî ñêëàäåíó ãàçåòó íà ê³íåöü ë³í³éêè, ùî çíàõîäèòüñÿ íà ñòîë³. 


•	Ïàëüöåì ñòóêíåìî ïî çâèñàþ÷îìó ê³íöþ ë³í³éêè.


•	Äèâèìîñÿ, ÿê ïîâîäèòüñÿ ë³í³éêà ³ íàêðèâàþ÷à ¿¿ ãàçåòà.


•	Ðîçãîðíåìî ãàçåòíèé ëèñò ³ íàêðèºìî íèì ÷àñòèíó ë³í³éêè, ùî ëåæèòü íà ñòîë³.


•	Ïîäèâèìîñÿ, ùî òðàïèòüñÿ ç ë³í³éêîþ ³ ãàçåòîþ.


Ï³äñóìîê: Ðîçãîðíåíó ãàçåòó âàæ÷å ï³äíÿòè, í³æ ñêëàäåíó.


Ïîÿñíåííÿ: Âàãà çãîðíóòîãî ³ ðîçãîðíóòîãî ëèñòà îäíà ³ òà æ, Àëå ó ðîçãîðíóòîìó âèä³ éîìó çàâàæàº ï³äíÿòèñÿ òèñê ïîâ³òðÿ. Ñòîâï ïîâ³òðÿ âèñîòîþ á³ëüøå çà 150 êì ïðèòèñêóº ãàçåòó äî ñòîëà. Öåé ïîâ³òðÿíèé ñòîâï äàâèòü íà âñ³ ïðåäìåòè. ×èì á³ëüøå ¿õ ïëîùà, òèì á³ëüøîãî òèñêó âîíè çàçíàþòü. Òàêèì ÷èíîì, êîëè ìè ðîçãîðíóëè ëèñò, òî éîãî ïëîùà çá³ëüøèëàñÿ â 16 ðàç, ³ ó ñò³ëüêè æ ðàç³â çðîñëà ñèëà òèñêó ïîâ³òðÿíîãî ñòîâïà.





















































Ì³ñöå äëÿ ïîâ³òðÿ


Çàïèòàííÿ: ×è çàéìàº ïîâ³òðÿ ì³ñöå.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: äâîë³òðîâà ìèñêà, ïðîáêà (íàòóðàëüíà) àáî øìàòî÷îê äåðåâà òàêîãî æ ðîçì³ðó, ïðîçîðà ñêëÿíêà.





�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàëèâàºìî ï³âìèñêè âîäè.


•	Êèíåìî ó âîäó ïðîáêó. 


•	Íàêðèºìî ïëàâàþ÷ó ïðîáêó ñêëÿíêîþ.


•	Çàíóðèìî ñêëÿíêó ãëèáîêî ó âîäó.


Ï³äñóìîê: ä³ëÿíêà ïîâåðõí³ âîäè, íà ÿê³é ïëàâàº ïðîáêà, çàíóðþºòüñÿ ðàçîì ç ñêëÿíêîþ.


Ïîÿñíåííÿ: Ïîâ³òðÿ, ùî çíàõîäèòüñÿ â ñêëÿíö³, íå äàº âîä³ çàïîâíèòè ñêëÿíêó, ³ òîìó âîäà ç ïëàâàþ÷îþ ïðîáêîþ îïóñêàºòüñÿ ðàçîì ç ñêëÿíêîþ íèæ÷å çà ð³âåíü âîäè â ìèñö³.












































Òåðìîìåòð


Çàïèòàííÿ: ßê ïðàöþº òåðìîìåòð.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: âóëè÷íèé òåðìîìåòð àáî òåðìîìåòð äëÿ âàííè, êóáèê ëüîäó, ÷àøêà.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Çàòèñíåìî ïàëüöÿìè êóëüêó ç ð³äèíîþ íà òåðìîìåòð³.


•	Ïîäèâèìîñÿ, ÿê ïîâîäèòüñÿ ñòîâï÷èê òåðìîìåòðà.


•	Íàëëºìî â ÷àøêó âîäè ³ ïîêëàäåìî ó âîäó ë³ä. Ïåðåì³øàºìî.


•	Çàíóðèìî òåðìîìåòð ó âîäó ò³ºþ ÷àñòèíîþ, äå çíàõîäèòüñÿ êóëüêà ç ð³äèíîþ.


•	Çíîâ ïîäèâèìîñÿ, ÿê ðåàãóº òåðìîìåòð.


Ï³äñóìîê: Êîëè âè òðèìàºòå êóëüêó ïàëüöÿìè, ñòîâï÷èê íà òåðìîìåòð³ ïî÷èíàº ï³ä³éìàòèñÿ. Êîëè æ âè ïîì³ñòèëè òåðìîìåòð â õîëîäíó âîäó, ñòîâï÷èê ïîì³òíî îïóñêàºòüñÿ.


Ïîÿñíåííÿ: Òåïëî â³ä âàøèõ ïàëüö³â íàãð³âàº ð³äèíó â òåðìîìåòð³. Êîëè ð³äèíà íàãð³âàºòüñÿ, âîíà ðîçøèðÿºòüñÿ ³ ï³ä³éìàºòüñÿ ç êóëüêè âãîðó ïî òðóáö³. Õîëîäíà âîäà ïîãëèíàº òåïëî ç òåðìîìåòðà. Îñòèãàþ÷à ð³äèíà çìåíøóºòüñÿ â îá'ºì³ ³ îïóñêàºòüñÿ âíèç ïî òðóáö³. Âóëè÷íèìè òåðìîìåòðàìè çâè÷àéíî âèì³ðþþòü òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ. Áóäü-ÿê³ çì³íè éîãî òåìïåðàòóðè ïðèâîäÿòü äî òîãî, ùî ñòîâï÷èê ð³äèíè â òðóáö³ àáî ï³ä³éìàºòüñÿ, àáî îïóñêàºòüñÿ, ïîêàçóþ÷è òèì ñàìèì òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ.


















































Ñê³ëüêè ñèëè â ïàëüöÿõ


Çàïèòàííÿ: ßê ïîêàçàòè âàæ³ëü äðóãîãî ðîäó.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: äâ³ êðóãë³ çóáî÷èñòêè àáî ñ³ðíèêè.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîêëàäåìî çóáî÷èñòêó ñåðåäèíîþ íà ñåðåäí³é ïàëåöü (áëèæ÷å äî í³ãòÿ), à íà ê³íö³ – âêàç³âíèé ³ áåç³ìåííèé.


•	Ñïðîáóºìî çëàìàòè çóáî÷èñòêó, íàòèñíóâøè íà ¿¿ âêàç³âíèì ³ áåç³ìåííèì ïàëüöÿìè.


•	Ïåðåñóíåìî çóáî÷èñòêó íà ñåðåäèíó ïàëüöÿ.


•	Çíîâó ñïðîáóºìî çëàìàòè çóáî÷èñòêó.


Ï³äñóìîê: Êîëè çóáî÷èñòêà çíàõîäèëàñÿ íà ê³í÷èêàõ ïàëüö³â, çëàìàòè ¿¿ áóëî ìàéæå íåìîæëèâî.


Ïîÿñíåííÿ: Âàø³ ïàëüö³ âèêîíàëè ðîëü âàæåëÿ äðóãîãî ðîäó, ñõîæîãî íà ùèïö³ äëÿ ðîçêîëþâàííÿ ãîð³õ³â. Òî÷êà îïîðè çíàõîäèòüñÿ òàì, äå ïî÷èíàþòüñÿ ïàëüö³. ×èì äàë³ â³ä òî÷êè îïîðè çíàõîäèòüñÿ çóáî÷èñòêà, òèì á³ëüøå ñèëè òðåáà ïðèêëàñòè.





Ñèëüí³øå äâîõ


Çàïèòàííÿ: ×è ìîæíà çá³ëüøèòè ñèëó çà äîïîìîãîþ ìåõàí³çì³â.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: äâ³ ì³òëè (äåðæàêè ëîïàò, ñàïîê), â³ðüîâêà àáî òîâñòèé øíóð äîâæèíîþ òðè ìåòðè, äâà ïîì³÷íèêè.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïðèâ'ÿæåìî â³ðüîâêó äî ðó÷êè ì³òëè.


•	Ðîçì³ñòèìî îáèäâ³ ì³òëè íà â³äñòàíü 50 ñì îäíà â³ä îäíî¿ ³ òðè ðàçè îáêðóòèìî ¿õ ðó÷êè â³ðüîâêîþ.


•	Ïîòÿãíåìî â³ëüíèé ê³íåöü â³ðüîâêè, â òîé ÷àñ ÿê íàø³ ïîì³÷íèêè ñïðîáóþòü ðîç'ºäíàòè ì³òëè.


Ï³äñóìîê: Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî àñèñòåíòè íàìàãàþòüñÿ ðîçâåñòè ì³òëè â ñòîðîíè, âè îäèí ìîæåòå çòÿãíóòè ì³òëè îäíó äî îäíî¿.


Ïîÿñíåííÿ: Ì³òëè ³ â³ðüîâêà ïîâîäÿòüñÿ,  ÿê ïîë³ñïàñò – ïðèêëàäåíà âàìè ñèëà ïðèìíîæóºòüñÿ çàâäÿêè â³ðüîâö³, íàìîòàí³é íà ðó÷êè ì³òåë, òîìó âè âèãðàºòå â ñèë³ ìàéæå â ï'ÿòü ðàç³â â ïîð³âíÿíí³ ç âàøèìè ïîì³÷íèêàìè.





Âîäÿíà ïðîáêà


Çàïèòàííÿ: ßêîãî ðîçì³ðó ïîâèíåí áóòè îòâ³ð, ùîá øâèäøå âèëèòè ç áàíêè âîäó.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: òðè ïóñòèõ æåðñòÿíèõ áàíêè ç-ï³ä ãàçîâàíî¿ âîäè, ñåðâåòêè, íîæèö³, êëåéêà ñòð³÷êà.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Íàïîâíèìî âñ³ òðè áàíêè âîäîþ ç-ï³ä êðàíà.


•	Çà äîïîìîãîþ ñåðâåòêè âèòðåìî íà áàíêàõ âîäó.


•	Â³äð³æåìî äâ³ ñìóæêè êëåéêî¿ ñòð³÷êè äîâæèíîþ 3 ñì.


•	Ó îäí³é ç áàíîê çàëèøèìî îòâ³ð íåçàêëåºíèì (À).


•	Ó äðóã³é áàíö³ çàêëå¿ì îòâ³ð íà òðè ÷âåðò³ (Á).


•	Çàêëå¿ì îòâ³ð òðåòüî¿ áàíêè íàïîëîâèíó (Â).


•	Ïî ÷åðç³ íàõèëÿºì áàíêè íàä ðàêîâèíîþ ï³ä îäíèì ³ òèì æå êóòîì.


•	Ïîäèâèìîñÿ, ÿê ç áàíîê âèëèâàºòüñÿ âîäà.


Ï³äñóìîê: Ç áàíêè À âîäà âèëèâàºòüñÿ øâèäêî, ç áàíêè Á íå âèëèâàºòüñÿ çîâñ³ì, à ç áàíêè Â – êàïàº.


Ïîÿñíåííÿ: Âîäà, ÿê ³ âñ³ ð³äèíè, çàéìàº ïåâíèé ïðîñò³ð òàê ñàìî, ÿê ³ ïîâ³òðÿ. Êîëè ç áàíîê âèëèâàºòüñÿ âîäà, ¿¿ ì³ñöå ïîâèííî çàéíÿòè ïîâ³òðÿ. Ó áàíö³ ç-ï³ä ãàçîâàíî¿ âîäè äîñèòü âåëèêèé îòâ³ð, ùîá ÷åðåç éîãî íèæíþ ÷àñòèíó, âèëèâàëàñÿ âîäà, à ÷åðåç âåðõíþ âõîäèëî ïîâ³òðÿ. ßêùî íà òðè ÷âåðò³ çàêðèòè îòâ³ð, ïîâ³òðÿ íå áóäå ïðîõîäèòè â áàíêó, à âîäà áóäå ñëóæèòè ïðîáêîþ. Êîëè çàêðèòà ò³ëüêè ïîëîâèíà îòâîðó, ïîâ³òðÿ ïîïàäàº â áàíêó, àëå íå â³äðàçó – äî òîãî, ÿê âîíî ïîïàäàº âñåðåäèíó, âèëèâàºòüñÿ äåÿêà ê³ëüê³ñòü âîäè. ²ç-çà öüîãî âîäà íå ëëºòüñÿ ñóö³ëüíèì ïîòîêîì, à êàïàº.


























Êóëÿ -ðàêåòà


Çàïèòàííÿ: ßê ïîêàçàòè ðåàêòèâíèé ðóõ.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ðåéêà äîâæèíîþ â ìåòð, ñîëîìèíêà äëÿ êîêòåéë³â (10 ñì), íîæèö³, ìîòóçêà, äâà ñò³ëüö³, ïîâ³òðÿíà êóëüêà äîâæèíîþ â 20 ñì, êëåéêà ñòð³÷êà.
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Â³äð³æåìî 4,5 ì ìîòóçêè ³ ïðîòÿãíåìî ¿¿ ÷åðåç ñîëîìèíêó. Ñîëîìèíêà ïîâèííà â³ëüíî ðóõàòèñÿ ïî ìîòóçö³.


•	Ïîñòàâèìî ñò³ëüö³ íà â³äñòàí³ 4 ìåòðè îäèí â³ä îäíîãî.


•	Ïðèâ'ÿæåìî ìîòóçêó äî ñïèíîê ñò³ëüö³â, òóãî íàòÿãíóâøè ¿¿.


•	Íàäóºìî êóëüêó ³ çàêðóòèìî îòâ³ð.


•	Ïåðåñóíåìî ñîëîìèíêó äî îäíîãî ç ñò³ëüö³â ³ ïðèêð³ïèìî äî íå¿ ïîâ³òðÿíó êóëüêó êëåéêîþ ñòð³÷êîþ îòâîðîì ó á³ê öüîãî ñò³ëüöÿ. Ðîçâ'ÿæåìî êóëüêó.


Ï³äñóìîê: Ñîëîìèíêà ðàçîì ç ïðèêð³ïëåíîþ äî íå¿ êóëüêîþ âèñòð³ëþº âçäîâæ ïî ìîòóçö³ ³ ïåðåñòàº ðóõàòèñÿ ò³ëüêè â ñàìîìó ¿¿ ê³íö³, àáî òîä³, êîëè êóëüêà îñòàòî÷íî çäóâàºòüñÿ.


Ïîÿñíåííÿ: Âè ñïîñòåð³ãàëè ðåàêòèâíèé ðóõ. Òàê íàçèâàþòü ðóõ ò³ëà, ÿêèé âèíèêàº, êîëè â³ä íüîãî ç ÿêîþñü øâèäê³ñòþ â³ää³ëÿºòüñÿ éîãî ÷àñòèíà. Êîëè ìè â³äïóñòèëè êóëüêó, ¿¿ ñò³íêè âèøòîâõíóëè ïîâ³òðÿ íàçîâí³. Ïîâ³òðÿ âèðâàëîñÿ ç êóëüêè íàçàä, à ñàìà êóëüêà ñïðÿìóâàëàñÿ óïåðåä ³ ïîòÿãíóëà çà ñîáîþ ñîëîìèíêó. Ñîëîìèíêà ³ ìîòóçêà óòðèìóâàëè «ðàêåòó» íà ïðÿìîìó êóðñ³.


















































Êóäè ïëèâå êîðàáëèê


Çàïèòàííÿ: ßê ïðîäåìîíñòðóâàòè âçàºìîä³þ ò³ë?


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: êàðòîí, íîæèö³, ë³í³éêà, àâ³àìîäåëüíà (ðèáàöüêà) ðåçèíêà äîâæèíîþ 21-23 ñì, ïîâ'ÿçàíà ê³ëå÷êîì, øèðîêà â³äêðèòà ïîñóäèíà ç âîäîþ ãëèáèíîþ íå ìåíøå çà 10 ñì.


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Â³äì³ðÿºìî ³ âèð³æåìî ç êàðòîíó êâàäðàò 10 õ 10 ñì.


•	Íîæèöÿìè îáð³æåìî êâàäðàò, ùî âèéøîâ, íàäàâøè éîìó ôîðìó íîñà ç îäíîãî áîêó ³ âèð³çàâøè êâàäðàòèê 5 õ 5 ñì íà ïðîòèëåæí³é, êîðìîâ³é ÷àñòèí³.


•	Âèð³æåìî ç êàðòîíó ãðåáíèé ãâèíò: ïðÿìîêóòíèê ðîçì³ðîì 2,5 õ 5 ñì.


•	Íàä³íåìî ðåçèíêó íà êîðìó êîðàáëèêà.


•	Âñòàâèìî ãâèíò ì³æ ðåçèíîê.


•	Êðóòèìî äåê³ëüêà ðàç³â ãâèíò äî ñåáå, íàêðó÷óþ÷è ðåçèíêó. Ïîì³ñòèìî êîðàáëèê â ïîñóäèíó ç âîäîþ ³ â³äïóñòèìî ãâèíò.


•	Òåïåð íàêðóòèìî ðåçèíêó â ³íøó ñòîðîíó.


•	Ïîì³ñòèìî êîðàáëèê ó âîäó ³ â³äïóñòèìî ãâèíò.


Ï³äñóìîê: Ó ïåðøèé ðàç êîðàáëèê ïëèâå óïåðåä, à ó äðóãèé – íàçàä.


Ïîÿñíåííÿ: Çàêîí Íüþòîíà ïðî ä³þ ³ ïðîòèä³þ ñâ³ä÷èòü, ùî ä³¿ çàâæäè â³äïîâ³äàº ïðîòèëåæíî íàïðàâëåíà ïðîòèä³ÿ. Íàêðóòèâøè ðåçèíêó ç ãâèíòîì, ìè ïîò³ì â³äïóñòèëè éîãî, ï³ñëÿ ÷îãî ãâèíò ïî÷àâ ðîçêðó÷óâàòèñÿ. Óäàðÿþ÷è ïðè öüîìó ïî âîä³, ãâèíò âèçèâàâ ¿¿ ïðîòèä³þ, ³ êîðàáëèê ïîïëèâ. Êîðàáëèê ðóõàâñÿ â ñòîðîíó, ïðîòèëåæíó íàïðÿìó ðóõó ëîïàò³ ãâèíòà, ùî çíàõîäèëàñÿ ó âîä³. Êîëè çì³íèâñÿ íàïðÿì îáåðòàííÿ ãâèíòà, êîðàáëèê ïîïëèâ â ³íøó ñòîðîíó.






































Ãàðÿ÷à ãóìêà


Çàïèòàííÿ: ßê ïåðåñâ³ä÷èòèñÿ â òîìó, ùî åíåðã³ÿ ìîæå ïåðåõîäèòè ç îäíîãî âèäó â ³íøèé.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ãóìîâà ñòð³÷êà, çâ'ÿçàíà ê³ëüöåì (ìåäèöèíñüêèé æãóò).


�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïðèêëàäåìî ñòð³÷êó äî ëîáà ³ çàïàì'ÿòàºìî, ÿêà ó íå¿ òåìïåðàòóðà.


ÓÂÀÃÀ: Ëîá ÷óéíî ðåàãóº íà çì³íó òåìïåðàòóðè, ³ éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä.


•	Óòðèìóþ÷è ãóìó ì³æ âåëèêèì ³ âêàç³âíèì ïàëüöÿìè îáîõ ðóê, ðîçòÿãíåìî ¿¿.


•	Íåãàéíî ïðèêëàäåìî ãóìó äî ëîáà.


Ï³äñóìîê: Ðîçòÿãíóòà ãóìà çäàºòüñÿ òåïëîþ.


Ïîÿñíåííÿ: Ãóìà ñêëàäàºòüñÿ ç ìîëåêóë, ÿê³ ñêðó÷åí³ ÿê ïðóæèíè. Ðîçòÿãóþ÷è ãóìó, ìè ðîçïðÿìëÿºìî âèòêè ïðóæèíè. Ìîëåêóëè çíîâ ñêðó÷óþòüñÿ â ïðóæèíè, êîëè ìè â³äïóñêàºìî ãóìó. Ìè âèêîðèñòàëè ìåõàí³÷íó åíåðã³þ, ùîá ðîçòÿãíóòè öþ ïðóæèíó, à ãóìà âèêîðèñòàëà åíåðã³þ ðîçòÿãíóòî¿ ïðóæèíè äëÿ ïîâåðíåííÿ â êîëèøíº ïîëîæåííÿ. ×àñòèíà ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ïåðåéøëà â òåïëîâó åíåðã³þ (åíåðã³þ ðóõó ìîëåêóë) ³ íàãð³ëà ãóìó, ùî ³ çàô³êñóâàâ íàø ëîá. Åíåðã³ÿ ïîòð³áíà, ùîá ðîçòÿãíóòè ãóìó, åíåðã³ÿ ïîòð³áíà ³ äëÿ òîãî, ùîá ïîâåðíóòè ¿¿ â ïî÷àòêîâå ïîëîæåííÿ. ßêùî â ìîëåêóëÿðí³é ñòðóêòóð³ ãóìè íå â³äáóâàºòüñÿ çì³í, òî äëÿ ðîçòÿãàííÿ ³ ïîâåðíåííÿ â ïî÷àòêîâå ïîëîæåííÿ ïîòð³áíà îäíà ³ òà æ ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿. Åíåðã³ÿ ïåðåõîäèòü ç îäíîãî âèäó â ³íøèé, àëå íå âòðà÷àºòüñÿ. Íàø äîñë³ä äåìîíñòðóº çáåðåæåííÿ åíåðã³¿.



























































Êîðàáëèê


Çàïèòàííÿ: ßê ïðîäåìîíñòðóâàòè çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: êàïðîíîâà êðèøêà äëÿ áàíêè, ôóòëÿð â³ä ôîòîïë³âêè, ïëàñòèêîâà ñîëîìèíêà äëÿ êîêòåéëþ (â³äð³çîê ìåäèöèíñüêî¿ òðóáî÷êè àáî åëåêòðî³çîëÿö³¿ ï³äõîäÿùîãî ä³àìåòðó), ïëàñòèë³í, âîäà, ïëàñòèêîâà ïëÿøêà, ïðîòèâåíü (âåëèêà ôîòîâàííà àáî ìèñêà), äîðîñëèé ïîì³÷íèê.





�


Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîïðîñèìî ïîì³÷íèêà â³äð³çàòè â³ä ñîëîìèíêè òðóáî÷êó äîâæèíîþ 8 ñì ³ òðîõè çàãíóòè ¿¿ ê³íåöü, ï³ä³ãð³âàþ÷è éîãî ñ³ðíèêàìè ÷è çàïàëüíè÷êîþ.


•	Ïîïðîñèìî ïîì³÷íèêà çðîáèòè îòâ³ð çíèçó á³÷íî¿ ñòîðîíè ôóòëÿðà â³ä ôîòîïë³âêè òàê, ùîá ñîëîìèíêà ù³ëüíî âõîäèëà â íüîãî.


•	Âñòàâèìî ð³âíèé ê³íåöü â³äð³çàíî¿ ñîëîìèíêè â ôóòëÿð, ñïðÿìóâàâøè çàãíóòèé ê³íåöü âíèç.


•	Çðîáèìî ³ç ïëàñòèë³íó äèñê ä³àìåòðîì ÿê ó ôóòëÿðó ³ âèñîòîþ 1 ñì.


•	Ïðèë³ïèìî äèñê äî äíà ôóòëÿðó.


•	Çàêð³ïèìî âåðòèêàëüíî çà äîïîìîãîþ ïëàñòèë³íîâîãî äèñêó ôóòëÿð ³ç ñîëîìèíêîþ ïî öåíòðó êðèøêè.


•	Íàëëºìî â ïðîòèâåíü âîäè ãëèáèíîþ íå ìåíøå 2 ñì. Ïóñòèìî ó öå "ìîðå" ñâ³é êîðàáëèê ³ç êðèøêè ³ ïåðåâ³ðèìî ÷è ð³âíî â³í ïëàâàº. ßêùî í³ – â³äðåãóëþºìî éîãî ïîëîæåííÿ ðîçì³ùåííÿì ôóòëÿðó ç ïëàñòèë³íîì. 


•	Ïðèòðèìóþ÷è êîðàáëèê á³ëÿ êðàþ "ìîðÿ", îáåðåæíî íàëèâàºìî ó ôóòëÿð÷èê ç ïëÿøêè âîäó (çàïðàâëÿºìî ïàëüíèì) òàê, ùîá âîíà íå ïîïàëà ó êðèøêó.


•	Â³äïóñòèìî êîðàáëèê ó ïëàâàííÿ. Ïîäèâèìîñÿ, ÿê â³í ïëèâå.


•	Ïîâåðíåìî òðóáî÷êó òàê, ùîá ç³ãíóòèé ê³íåöü áóâ ñïðÿìîâàíèé âá³ê. Çàëèâàºìî "ïàëüíå" ³ â³äïðàâèìî ó ïëàâàííÿ. Ïîäèâèìîñÿ, ÿê â³í ïëèâå.


Ï³äñóìîê: Ó ïåðøîìó âèïàäêó êîðàáëèê ïëèâå âïåðåä, ó äðóãîìó – êðóæëÿº ïî êîëó. Â îáîõ âèïàäêàõ â³í ðóõàºòüñÿ, ïîêè éîãî íå çóïèíèòü "áåðåã" àáî íå çàê³í÷èòüñÿ "ïàëüíå".


Ïîÿñíåííÿ: Äëÿ âèêîíàííÿ áóäü-ÿêî¿ ðîáîòè (â íàøîìó âèïàäêó äëÿ ðóõó êîðàáëèêà) ïîòð³áíà åíåðã³ÿ. ¯¿ ðîëü âèêîíóº íàëèòà ó ôóòëÿð÷èê âîäà, ÿêà, âèò³êàþ÷è ÷åðåç òðóáî÷êó, øòîâõàº íàø êîðàáëèê âïåðåä àáî çàñòàâëÿº êðóæëÿòè â çàëåæíîñò³ â³ä ïîëîæåííÿ çàãíóòîãî ê³íöÿ òðóáêè. Òóò â³äáóâàºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ ïîòåíö³àëüíî¿ åíåðã³¿ íàëèòî¿ â ôóòëÿð÷èê âîäè (ï³äíÿòîãî ò³ëà) â ê³íåòè÷íó åíåðã³þ ðóõó êîðàáëèêà. Öåé äîñë³ä äåìîíñòðóº ïðîÿâ îäí³º¿ ç òðüîõ îñíîâíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ïðèðîäè – çàêîíîì³ðíîñò³ çáåðåæåííÿ. Ïðè âñ³õ ïðîöåñàõ åíåðã³ÿ íå çíèêàº áåçñë³äíî, à çáåð³ãàºòüñÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü ç îäíîãî âèäó â ³íøèé.





Â³ä÷èíèñü, àáî ÿê çá³ëüøèòè ñèëó


Çàïèòàííÿ: ßê çà äîïîìîãîþ âàæåëþ ìîæíà çá³ëüøèòè ñâîþ ñèëó.


Äëÿ ðîáîòè ïðèãîòóºìî: ìåòàëåâà áàíêà ç ï³ä êàâè ç ìåòàëåâîþ êðèøå÷êîþ, ìîíåòà (5 êîï.), ÷àéíà ëîæêà. 
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Åêñïåðèìåíòóºìî:


•	Ïîñòàâèìî áàíêó íà ñò³ë ³ ù³ëüíî çàêðèºìî êðèøå÷êîþ.


•	Ñïðîáóºìî â³äêðèòè êðèøå÷êó ïàëüöÿìè.


•	Ïîâòîðèìî äîñë³ä ç äîïîìîãîþ ìîíåòè ³ ëîæêè.


Ï³äñóìîê: Ïàëüöÿìè â³äêðèòè êðèøå÷êó íåìîæëèâî àáî æ äóæå âàæêî. Ç äîïîìîãîþ ìîíåòè öå çðîáèòè ëåãøå, à ëîæêîþ - ìàéæå áåç çóñèëü.


Ïîÿñíåííÿ: Äëÿ çá³ëüøåííÿ ñâîº¿ ñèëè ìè âèêîðèñòàëè ÿê âàæ³ëü ìîíåòó ³ ëîæêó. Â ïåðøîìó âèïàäêó âàæ³ëü áóâ ìåíøèé ³ äëÿ â³äêðèâàííÿ êðèøå÷êè áóëî ïðèêëàäåíå ÷èìàëå çóñèëëÿ. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ëîæêè âàæ³ëü çá³ëüøèâñÿ â äåê³ëüêà ðàç ³ íàñò³ëüêè æ çìåíøèëàñü ñèëà. Àëå í³ùî íå äàºòüñÿ äàðåìíî. Çàòðà÷åíà åíåðã³ÿ íà âèêîíàííÿ ðîáîòè ïî â³äêðèâàííþ êðèøå÷êè â îáîõ âèïàäêàõ áóäå îäíàêîâà.
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